Multiplicacao de polinGmios

As observagoes acima implicam que qualquer polinomio de grau n

Alr) = ay + ar + a® + ... + aya" [R1]

pode ser representado de maneira tinica como uma colecao de n 4+ 1 pontos
A(x) {($07y0)7 (z1,91), (T2,902), - -+, (xnayn)} [R2]

Isso é relevante porque algumas operacoes entre polinomios podem ser implementadas de maneira

mais eficiente utilizando a representacao R2 do que utilizando a representacao R1.

Por exemplo, considere o problema de multiplicar dois polinémios

Alz) = ay + mz + ax® + ... + a,2"

B(z) = by + bix + bex® + ... + bpa"
Utilizando o procedimento padrao que aprendemos na escola, a solucao do problema leva tempo
O(n?).
E, utilizando as ideias da aula passada, o problema é resolvido em tempo ©(n'°823).

Agora, veja o que acontece quando temos os dois polinomios representados no formato R2:

Aw) = {@ow0). (90, (w2.00), - (@000) |

B(z) : {(mo,zo), (21, 21), (w2, 22), ..., (mn,zn)}

No ponto zg, o polinémio A(x) assume o valor yg, e o polinémio B(z) assume o valor z.
Mas, isso significa que, no ponto zy o polinomio (A . B) (z) deve assumir o valor yq - 2o.

Levando em conta todos os pontos, nés temos que o polinomio (A . B) (x) é representado por

(4-B)(@) + {(@o,w0%0), (@1,m121), (029222 -+, (T yn2) |

e 0 nosso problema esta resolvido!
Quase ...

Note que (A . B) (z) é um polinomio de grau 2n, e isso significa que a sua representagao R2 precisa

conter 2n 4 1 pontos.

Mas, isso é um problema facil de resolver: basta comegar com representacoes para A(z) e B(z)

contendo 2n + 1 pontos.
A boa noticia é que a multiplicacao baseada na representacao R2 leva tempo ©(n).

A ma noticia é que os nossos polindomios em geral ndo estao nesse formato ...




